
题目名称 积木大赛 报数 时间复杂度 策略游戏

题目类型 传统型 传统型 传统型 传统型

目录 block number complexity game

可执行文件名 block number complexity game

输入文件名 block.in number.in complexity.in game.in

输出文件名 block.out number.out complexity.out game.out

时间限制 1.0 s 1.0 s 1.0 s 1.0 s

内存限制 128 MB 256 MB 256 MB 256 MB

测试点数目 10 10 10 20

苏州市人工智能学会  

青少年人工智能核心算法素养考核(SACCC)  

6级  

时间：202X年X月X日 X:00~X:00  

1 积木大赛  

题目描述  

题目描述  

苏州的拙政园举办了一年一度的“园林积木大赛”。今年比赛的内容是搭建一座宽度为  的园林景观，景观可以看
成由  块宽度为 1 的积木组成，第  块积木的最终高度需要是 。

在搭建开始之前，没有任何积木（可以看成  块高度为 0 的积木）。接下来每次操作，小朋友们可以选择一段连
续区间 ，然后将第  块到第  块之间（含第  块和第  块）所有积木的高度分别增加 1。

小 M 是个聪明的小朋友，她很快想出了建造园林景观的最佳策略，使得建造所需的操作次数最少。但她不是一个
勤于动手的孩子，所以想请你帮忙实现这个策略，并求出最少的操作次数。

输入格式  

包含两行，第一行包含一个整数 ，表示大厦的宽度。

第二行包含  个整数，第  个整数为 。

输出格式  

建造所需的最少操作数。

输入输出样例 #1  

输入  #1  
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输出  #1  

说明/提示  

样例解释

其中一种可行的最佳方案，依次选择： ， ， ， ， 。

数据范围

对于  的数据，有 ；

对于  的数据，有 ；

对于  的数据，有 ， 。

2 报数  

题目描述  

报数游戏是一个广为流传的休闲小游戏。参加游戏的每个人要按一定顺序轮流报数，但如果下一个报的数是  的
倍数，或十进制表示中含有数字 ，就必须跳过这个数，否则就输掉了游戏。

在一个风和日丽的下午，小 r 和小 z 闲得无聊玩起了这个报数游戏。但在只有两个人玩的情况下计算起来还是比
较容易的，因此他们玩了很久也没分出胜负。此时小 z 灵光一闪，决定把这个游戏加强：任何一个十进制中含有
数字  的数，它的所有倍数都不能报出来！

形式化地，设  表示  的十进制表示中是否含有数字 ，若含有则 ，否则 。则一个正整数  不
能被报出，当且仅当存在正整数  和  ，使得  且 。

例如，如果小 r 报出了  ，由于  不能报，所以小 z 下一个需要报 ；如果小 r 报出了 ，则由于 ，

 都不能报，小 z 下一个需要报出  ；如果小 r 报出了 ，由于  的数都含有 ，小 z 下一个需要
报出  才行。

现在小 r 的上一个数报出了 ，小 z 想快速算出他下一个数要报多少，不过他很快就发现这个游戏可比原版的游
戏难算多了，于是他需要你的帮助。当然，如果小 r 报出的 x 本身是不能报出的，你也要快速反应过来小 r 输了
才行。

由于小 r 和小 z 玩了很长时间游戏，你也需要回答小 z 的很多个问题。

输入格式  

第一行，一个正整数  表示小 z 询问的数量。

接下来  行，每行一个正整数 ，表示这一次小 r 报出的数。

输出格式  

输出共  行，每行一个整数，如果小 r 这一次报出的数是不能报出的，输出 ，否则输出小 z 下一次报出的数是
多少。

输入输出样例 #1  
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输入  #1  

输出  #1  

输入输出样例 #2  

输入  #2  

输出  #2  

输入输出样例 #3  

输入  #3  

输出  #3  

输入输出样例 #4  

输入  #4  

输出  #4  

说明/提示  

【样例解释  #1】

这一组样例的前  次询问在题目描述中已有解释。

对于第  次询问，由于 ，而  中含有  ，所以小 r 直接输掉了游戏。

【数据范围】
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见附件中的 number/number3.in1

见附件中的 number/number3.ans1

见附件中的 number/number4.in1

见附件中的 number/number4.ans1
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对于  的数据， ， 。

对于  的数据， ， 。

对于  的数据， ， 。

对于  的数据， ， 。

对于  的数据， ， 。

3 时间复杂度  

题目描述  

小明正在学习一种新的编程语言 A++，刚学会循环语句的他激动地写了好多程序并给出了他自己算出的时间复杂
度，可他的编程老师实在不想一个一个检查小明的程序，于是你的机会来啦！下面请你编写程序来判断小明对他

的每个程序给出的时间复杂度是否正确。

A++语言的循环结构如下：

其中 F i x y 表示新建变量 （变量  不可与未被销毁的变量重名）并初始化为 ， 然后判断  和  的大小关
系，若  小于等于  则进入循环，否则不进入。每次循环结束后  都会被修改成 ，一旦  大于  终止循环。

 和  可以是正整数（  和  的大小关系不定）或变量 。  是一个表示数据规模的变量，在时间复杂度计算中需
保留该变量而不能将其视为常数，该数远大于 。

E  表示循环体结束。循环体结束时，这个循环体新建的变量也被销毁。

注：本题中为了书写方便，在描述复杂度时，使用大写英文字母  表示通常意义下  的概念。

输入格式  

输入文件第一行一个正整数 ，表示有 （ ）个程序需要计算时间复杂度。 每个程序我们只需抽取其中 F i 
x y  和 E  即可计算时间复杂度。注意：循环结构允许嵌套。

接下来每个程序的第一行包含一个正整数  和一个字符串，  代表程序行数，字符串表示这个程序的复杂度，
O(1)  表示常数复杂度， O(n^w)  表示复杂度为 ，其中  是一个小于  的正整数，输入保证复杂度只有 
O(1)  和 O(n^w)  两种类型。

接下来  行代表程序中循环结构中的 F i x y 或者 E 。 程序行若以 F 开头，表示进入一个循环，之后有空格分
离的三个字符（串） i x y ， 其中  是一个小写字母（保证不为 ），表示新建的变量名，  和  可能是正整数
或  ，已知若为正整数则一定小于 。

程序行若以 E 开头，则表示循环体结束。

输出格式  

输出文件共  行，对应输入的  个程序，每行输出 Yes  或 No  或者 ERR ，若程序实际复杂度与输入给出的复杂
度一致则输出 Yes ，不一致则输出 No ，若程序有语法错误（其中语法错误只有: ① F  和 E  不匹配 ②新建的变
量与已经存在但未被销毁的变量重复两种情况），则输出 ERR 。

注意：即使在程序不会执行的循环体中出现了语法错误也会编译错误，要输出 ERR 。

F i x y
    循环体
E
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输入输出样例 #1  

输入  #1  

输出  #1  

说明/提示  

【输入输出样例解释 】

第一个程序  从  到  是常数复杂度。

第二个程序  从  到  是  的一次方的复杂度。

8
2 O(1)
F i 1 1
E
2 O(n^1)
F x 1 n
E
1 O(1)
F x 1 n
4 O(n^2)
F x 5 n
F y 10 n
E
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4 O(n^2)
F x 9 n
E
F y 2 n
E
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F y n 4
E
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E
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E
E
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第三个程序有一个 F  开启循环却没有 E  结束，语法错误。

第四个程序二重循环，  的平方的复杂度。

第五个程序两个一重循环，  的一次方的复杂度。

第六个程序第一重循环正常，但第二重循环开始即终止（因为  远大于 ，  大于 ）。

第七个程序第一重循环无法进入，故为常数复杂度。

第八个程序第二重循环中的变量  与第一重循环中的变量重复，出现语法错误②，输出 ERR 。

【数据规模与约定】

对于  的数据：不存在语法错误，数据保证小明给出的每个程序的前  行一定为以 F  开头的语句，第 
 行至第  行一定为以 E  开头的语句， ，若 、  均为整数，  一定小于 ，且只有  有可能为 。

对于  的数据：不存在语法错误， ，且若 、  均为整数，  一定小于 ， 且只有  有可能为 。

对于  的数据：不存在语法错误， 。

对于  的数据： 。

4 策略游戏  

题目描述  

小 L 和小 Q 在玩一个策略游戏。

有一个长度为  的数组  和一个长度为  的数组 ，在此基础上定义一个大小为  的矩阵 ，满足 
。所有下标均从  开始。

游戏一共会进行  轮，在每一轮游戏中，会事先给出  个参数 ，满足 、 。

游戏中，小 L 先选择一个  之间的下标 ，然后小 Q 选择一个  之间的下标 。定义这一轮游戏中二人
的得分是 。

小 L 的目标是使得这个得分尽可能大，小 Q 的目标是使得这个得分尽可能小。同时两人都是足够聪明的玩家，每
次都会采用最优的策略。

请问：按照二人的最优策略，每轮游戏的得分分别是多少？

输入格式  

第一行输入三个正整数 ，分别表示数组 ，数组  的长度和游戏轮数。

第二行：  个整数，表示 ，分别表示数组  的元素。

第三行：  个整数，表示 ，分别表示数组  的元素。

接下来  行，每行四个正整数，表示这一次游戏的 。

输出格式  

输出共  行，每行一个整数，分别表示每一轮游戏中，小 L 和小 Q 在最优策略下的得分。
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输入输出样例 #1  

输入  #1  

输出  #1  

输入输出样例 #2  

输入  #2  

输出  #2  

说明/提示  

【样例解释  #1】

这组数据中，矩阵  如下：

在第一轮游戏中，无论小 L 选取的是  还是 ，小 Q 都有办法选择某个  使得最终的得分为负数。因此小 
L 选择  是最优的，因为这样得分一定为 。

而在第二轮游戏中，由于小 L 可以选 ，小 Q 只能选 ，如此得分为 。

【样例  #3】

见附件中的 game/game3.in  与 game/game3.ans 。

【样例  #4】

见附件中的 game/game4.in  与 game/game4.ans 。

【数据范围】
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测试点编号 特殊条件

1, 2

1

2

无

1, 2

1

2

无

1, 2

1

2

无

对于所有数据， ， 。对于每轮游戏而言， ， 。

其中，特殊性质 1 为：保证 。

特殊性质 2 为：保证对于每轮游戏而言，要么 ，要么 。
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